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EKONOMIKA NAVARIVANIA

Povrsinu zastitimo pred obrabom sa namenom produzenja radnog vremena. U mnogim slucajevima je zascita
navarivanjem naj-ekonomicnije rjesenje.

Dalje je prikazan izraCun troskova navarivanja i dva slucaja ekonomike navarivanja.

Elementi kalkulacije su:

Brzina nanosSenja navara na sat (kg/h):

Jakost struje (A):  Sa lu¢nim elektrodama Polaavtomatsko sa Zicom Pod praskom

110 0,8

125 0,9 1,4
150 1,2 1,8
175 1,4 2,7 1,8
200 1,7 3,6 2,7
225 1,9 4,5 3,6
275 3,2 5,4 4,5
325 4,1 6,4 5,4
375 7,3 6,4
425 8,2 7,7
475 9,1
525 10,9

Iskoristak materiala:

Proces: Iskoristak (%):
Rucno sa lu¢nim elektrodama 60— 70
TIG - postupak 95
Puna Zica i metalno punjena 95
Punjena Zica (sa ili bez plina) 85-90
Pod praskom 90 — 95 (samo Zica)

Efikasnost rada:

Proces: Efikasnost (%):
Rucno (lucne elektrode) 30
TIG - postupak 20
Punjena i puna Zica 60
Pod praskom 65

Jednacine izracuna su:

TroSek zastitnog plina na kilogram navara:
Cijena,, (€/1)xPotok,;,, (I /min)x60

C.,. (E/kg) =
oin (€79) Brzing,,, (kg/h)
Trosak elektricke energije na kilogram navara: .
9 g C. (€1 = CIENus (/KWNX(l (AXU, ¥ ))1000

ele Brzina,,, (kg/ h)
Trosek dodajnog materiala na kilogram navara: Cilenay,. (€/kg)x100

Cdodmat (€/ kg) = . —

IzKoristak . eiaia(%0)
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TroSek rada na kilogram navara:

Cijena,, (€/h)x100

Craca(€/kQ) = . :
Efektivnog,,,(%)xBrzing,, (kg/h)

Ukupni trosek navarivanja na kilogram navara:

Cra (€/kG) =Cy (€ k) + Coy (E/KG) + Cyogmar (€1 Q) + Cra (€/ kQ)

ele. rada

Masu potrebnog navara se izracuna is volumna s gustocu 7,85 kg/dm3,

Troskovna prednost od. ekonomika navarivanja u usporedbi sa mijenjnjem novih dijelova se izrazi sa jednacinom:

Cijenanovogdela (€) + TrogeKJslavilve((;:) _ Cijena
IzvrSenaq,

'sanovim.delom

hay (€) + TroSek, e (€)
IzvrSeno,

Ekonomika,,, (€/enotu) =

sanavdelom

Ustedjeno na letnom nivou:

SniZenjgroSkg€) = Ekonomikg,, (€/ enoty xGodisnjaproizvodng(enotg

Primjer 1: CEKIC DROBILICA ZA KLINKER - CEMENTARA

Na izlazu peci je drobilica klinkera na kojoj je potrebno svaki mjesac mijenjati udarne cekice. Mijenjava seta od 36
Cekica trazi ustavljenje proizvodnje za 2 dana.

TroSak ustavljenja proizvodnje: 2 dana po 1.000 t/dan in 9 €/t 18.000 €
TrosSak seta 36 Cekica: set 2.160 € se okreCe 4 x 540 €
TrosSak rada: 320 €
Ukupni trosak mijenjave: 18.860 €
12 mijenjava godisnje 226.320 €

Sa upotrebom odgovarjajuce legure i tehnologije navarivanja se vreme upotrebe seta ¢eki¢a produzi za
100% i ustavljenje proizvodnje je tek na 2 meseca.

TroSak ustavljenja proizvodnje: 2 dana po 1.000 t/dan i 9 €/t 18.000 €

TrosSak seta 36 Cekica: set 2.160 € (- 320 € maniji odlitak) se okrece 4 x 460 €

Trosak rada: 320 €

Trosek navarivanja: 1.800 €

Ukupni trosak menjave: 20.580 €

12 mijenjava u godini: 123.480 €

Ustedeno u jednoj godini: 102.840 €

45 %
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Primjer 2: VENTILATORSKI MLIN - TERMOELEKTRANA

Ventilatorski mlin termoelektrani na ugalj drobi/mijelje ugalj u prah (0,3 mm) in mijeSavinu ugljevog praha i
vruéeg vazduha uduva u bojler. Posto ugalj ukljuCuje necistote, su udarne ploCe in ostale izloZzene povrsine
izloZzene jakoj abraziji i udarcima kod umereno povisanoj temperaturi. Udarne ploce se Cesto mijenjaju na svakih
2.000 radnih sati.

TroSak seta 12 udarnih polja: 12 x 160 kg x 1,9 €/kg (Celik 0,5%C in 1,8%Mn) 3.648 €
3,5 x mijenjava (uz 7.000 sati godiSnjeg rada) 12.768 €
bojler ima 6 mlina 76.608 €

TroSak demontaze i montaZze: de-/montaza traje 5 dana sa 3 kovinara
sa zaradom 6 € na sat 720 €
3,5 x mijenjava na 6 mlinovima 15.120 €

Ukupni troSak mijenjave godisnje: 91.728 €

Sa upotrebom odgovarjajuce legure i tehnologije navarivanja se vreme upotrebe udarnih ploc¢a produzi iz
2.000 na 3.950 sati. Za osnovni material za plos¢e moZe se upotrebiti obi¢ni nelegirani Celik.

TroSak seta 12 udarnih ploca: 12 x 160 kg x 1,1 €/kg (obicni Celik) 2.112 €
1,8 x mijenjava (uz 7.000 sati rada u godini) 3.802 €
Kotao ima 6 mlinov 22.812 €
TroSak demontaze in montaze: de-/montaza traje 5 dana sa 3 kovinarja
sa zaradom 6 € na sat 720 €
1,8 x mijenjava na 6 mlinovima 7.776 €
TroSak navara: na jedno polje se navari 12,5 kg legure
12 polja na 6 mlinova x 1,8 je 1.620 kg 30.780 €
TroSak navarivanja: Rucno navarivanje traje 10 dana sa jednim
varilcem
sa zaradom 8 € na sat 640 €
1,8 x mijenjava na 6 mlinova 6.912 €

Ukupni trosak mijenjave

sa navarivanjem u godini: 68.280 €
Usteda u jednoj godini je: 23.448 €
26 %

Kalkulacija ne uklucuje bitne dodatne pozitivhe efekte duzeg odrzanja oblika ploCa i sa time duze odrzanje
stabilne kapacitete mljevenja.
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